


Properties of fresh concrete



خواص بتن
گيرش هنوزاتفاق نيفتاده است :حالت تر

گيرش اتفاق افتاده است: حالت خشك 

.بتن تازه بتنی است که هنوز خودش را نگرفته ومقاومت خود را کسب نکرده است
بتنباکردنکارهمچنينهستيم؛حداقلتخلخلوحداکثرتراکمبهرسيدندنبالبهتازهبتندر

.باشدراحت

خواص بتن تازه•



ترحالتدربتنخواص
.کاهش مقاومت  به همراه دارد% 30فضای خالی، % 5در اين حالت 



Workabilityکارايی بتن تازه 

نهايتا  ومتراکدرقالب،دادن جایريختن،نقل،وحملعملياتکهگويندکارابتنیبه
.شودانجامراحتیبهبتنسطحکردنپرداخت 

کارابتنآنهبپذيرد،انجاموقتصرفوانرژیصرفکمترينبافوقعملياتکهبتنیدر
.گويند 



آزمايش اسلامپمعيار کارايی 
لايده 3بدتن در (. 1930اختراع شدده در سدال )اسلامپ با استفاده از مخروط آبراهام تعيين می شود •

روط سدس  مخد. ضربه باميله فلزی کوبيده می شدود25مساوی داخل مخروط ريخته می شودو هربار 
.مقدار نشست، معرف شلی وسفتی است واسلامپ نام دارد. را بطورقائم بر می دارند

دقيقه2/5آزمايشزمانمدت.شودانجامبتنتهيهازبعددقيقه15اسلامپآزمايشاستبهتر•
.کشدمیطول



عوامل موثر در کارايی بتن تازه

ميزان آب به سيمان•
(لسنگدانه های سبك ومعمولی، تيز گوشه وگردگوشه، تخلخ)نوع سنگدانه •
دانه بندی سنگدانه، نسبت سنگدانه به سيمان•
استفاده از افزودنی هايی نظير حباب زاها، روان کننده ها و پوزولان ها•
درجه حرارت•
زمان•



  جدايی بين دانه هاSegregation

جدايی بين دانه ها به معنی بر هم خوردن يکنواختی پخش ذرات در داخل بتن است که 
.سبب جدا شدن اجزاء يك مخلوط ناهمگن می شود 

در مخلوط های خشك با کارايی پائينجدايی سنگدانه های ريز و درشت از يکديگر-1
C

W

در مخلوط های تر با کارايی بالاجدايی دوغاب سيمان از سنگدانه ها-2
C

W



عوامل جدايی بين دانه ها
حمل بتن با مسافت طولانی•
محل بتن از وسائل در محل برای ساخت بتن استفاده شود و در کوتاهترين فاصله به)

(ريزی حمل شود
ريختن بتن با شوت های پر پيچ و خم•
ريختن بتن با ارتفاع زياد•
پخش بتن با ويبراتور•
ويبره کردن بتن به مدت طولانی•





(Vibrations)لرزاندن بتن  



:اثرات مخرب ويبره زياد



آب انداختن بتنBleeding

آنبهحااصطلاشود،جدابتنهایوازدانهآمدهبتنوسطحبالابهمخلوطآبازقسمتیهرگاه
.گويندبتنانداختگیآب

ن شيره بتن بنابراي. آب حرکت کرده دراثرخاصيت موئينگی، مقداری سيمان رانيزبه همراه دارد
.درسطح بتن تجمع می کند

سايشطرخوکندمیزيادرابتنپذيرینفوذسطحی،ترکهایايجادعلتبهانداختگیآب
.کندمیراتشديدآنزدگیويخ



Bleeding



عوامل موثر در کاهش آب انداختگی بتن

کاهش آب و نهايتا کاهش کارايی و اسلامپ بتن•
ريز شدن سيمان مصرفی•
(شوددمای بالا باعث بالا بردن سرعت آب انداختگی می)کار کردن در دمای پائين •
استفاده از عيار بالای سيمان•
استفاده از مواد افزودنی حباب زا•
استفاده از مواد پوزولانی و يا پودر آلومينيوم•



آزمايش های مربوط به کارايی بتن تازه

روش آزمايش اسلامپ-1
(.Workability)است تا کارايی ( Consistency)بيشتر معرف شلی وسفتی •
.برای مخلوط های خيلی سفت نمی توان اسلامپ تعيين نمود•
.برای مخلوط های خيلی شل نيز قابل اعتمادنيست•
.باشدمی12تا10بتنپمپوبرای6يا5معمولیهایبتنبرایاسلامپ•



مآزمايش فاکتور تراک-2

فاکتور تراکم= وزن حجمی گذشته از مخروط ها / وزن حجمی استاندارد 

ضربه کوبيده 25در چهار لايه مساوی با يك ميله با 
.می شود

طمتوسکارآيیباهایبتنبرایآزمايشاين•
.استمناسب

ماماتتراکمفاکتورشل،خيلیهایبتنبرای•
عددسفتخيلیهایبتنوبرای0/97عدد
.دهدمینشانرا0/85تا0/8



Vebe testآزمايش وی بی  -3

دررااسلامپآزمايشاستانداردمخروط
20و24ارتفاعوقطربهایاستوانهداخل
کهميزیرویآنها.گذارندمیسانتيمتر
استدقيقهدردور300آنموتورارتعاش
سطحآزمايش،شروعازپ .قراردارد
.گذارندمیاستوانهرویراایشيشه
سطحتاکشدمیطولکهزمانیمدت
رابیویعددشودکدرکاملا  ایشيشه
.دهدمینشان
4ازکمترهایزمانبرایآزمايشاين
.ندارداعتبارثانيه30ازوبيشتر



آزمايش ميز سيلان-4
4اندازهبهمرتبه15.شودمیانجامسانتيمتر70x70ابعادباميزیرویاسلامپآزمايشابتدا

گرفتهاندازه(d)شدگیپخشقطرسس .کنيممیرهاوکردهبلندرابالايیصفحهسانتيمتر
.شودمی
.دهدمینشانرابالاکارايیسانتيمتر،50ومتوسطکارايیسانتيمتر،40قطر
.دهدمینشانراپذيریتراکمهموسفتیوشلیمفهومنوعیبههمآزمايشاين

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flow_Test_Equipment.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flow_Test_Equipment.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flow_Test_before.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flow_Test_before.JPG


آزمايش ميز سيلان

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flow_Test_after.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flow_Test_after.JPG


آزمايش نفوذ نيم کره-4
.رودمیفروبتنداخلبهخودشوزنتحتmm152قطروkg14وزنبهفلزیکرهنيم
.کنندمیگيریاندازهميلهبارانفوذعمق

.اين روش جهت جلوگيری ازتاثيرجدارو کف قالب برروی کارايی به کار می رود 

جانبیوابعادmm200ازبيشبتنعمقکهشوداستفادههايیريزیبتنبرایبهتراست
.باشدميليمتر460ازبيشقالب 



تراکم بتن تازهCompaction of fresh concrete

.در داخل بتن مقدار زيادی هوا وجود دارد بايد اين هوا را خارج کنيم 

ارج جابجايی ذرات بتن نسبت به يکديگر، کاهش اصطکاک بين ذرات و خ= تراکم بتن 
کردن هوای بتن

کردنتراکمم
تيکیجابجايی بتن با ميله يا چکش پلاس

سددانتيمتر بددا فرکددان 2-18ويبراتددور بددا قطددرمرتعش کردن
دور در دقيقه15000تا3000بين

ويبره لرزاننده قالب ويبره ميزیويبره دستی



هر چه شل تر زمان ويبره کمتر. زمان ويبره با توجه به کارايی مشخص می شود

. ثانيه است25تا 5زمان ويبره بين 






فوايد متراکم کردن بتن

افزايش مقاومت-1

افزايش دوام بتن-2

کاهش نفوذپذيری-3

(کاهش خلل وفرج سطحی بتن)بهبود سطح ظاهری بتن -4

افزايش مقاومت و چسبندگی بين فولاد و بتن-5





Videos Linking/PLACCONS.MPG
Videos Linking/PLACCONS.MPG


لرزاننده های داخلی





d

1½ R

Vibrator

روش صحيحروش اشتباه



Diameter

of head

mm

Recommended 

frequency, 

vibrations/min. 

Approximate 

radius of  

action, mm 

Rate of 

placement

m3/h 

Application

20-40 9000-15,000 75-150 1 - 4

Plastic and flowing 

concrete in thin 

members. Also used for 

lab test specimens

30-60 8500-12,500 125-250 2 - 9

Plastic concrete in thin 

walls, columns, beams, 

precast piles, thin slabs, 

and along construction 

joints. 

50-90 8000-12,000 175-350 5 - 15

Stiff plastic concrete 

(less than 80-mm  

slump) in general 

construction . 





Videos Linking/Moghdameye Beton.MPG
Videos Linking/Moghdameye Beton.MPG


Videos Linking/Vibre Kardan.MPG
Videos Linking/Vibre Kardan.MPG


:لرزاننده های خارجی



میزهای لرزاننده



(شوک)میز ضربه 



  سیستم پاشش بتن(Shotcrete Concrete)











مخلوط کردن بتن



مخلوط کن ثابت





پیمانه گر و مخلوط کن کامیونی
(مخلوط کن پیوسته)



(Mix Concrete)بتن آماده  



Central Mix Ready Mix 

Plant



  تجهیزات حمل و  ریختن بتن(Transporting & Handling)

Wheelbarrows and Buggies Truck Mounted Conveyors

Buckets



Agitator Trucks No agitating Truck



Rear Discharge Front Discharge



Videos Linking/AGITATOR.MPG
Videos Linking/AGITATOR.MPG
Videos Linking/Hamle Betone Aamade.MPG
Videos Linking/Hamle Betone Aamade.MPG





