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  مواد افزودنی
بتنهبسیمانوزنازدرصدیصورتبهوجزئیمقداربهکههستندشیمیاییموادی
رواندهمانن.کنندایجادبتندررانیازموردومطلوبخواصبرخیتاشوندمیاضافه
سازها،حبابیخ،ضدبتن،چسبها،تندگیرکنندهها،کندگیرکنندهها،کننده

...ومعدنیهایافزودنی



افزودنی ها

مانند.آیدمیبدستطبیعیصورتبه:معدنی
هاسربارهوهاپوزولان

د به صورت صنعتی در کارخانه   تولی: شیمیایی
.می شود

افزودنی ها

آنبهشود،اضافهبتناختلاطموقعدراگر
.گویندAdmixture))افزودنی

افزونهآنبهشود،اضافهسیمانبهکارخانهدراگر
((Additiveگویند.



افزودنی های معدنی

آهنداکسیازمثلا:هادانهرنگیاخنثیهایافزودنی
سبزرنگبرایکرماکسیدیاقرمزرنگبرای

سیمانازحاصلبا:هاپوزولان
خودزاشیمیاییخواصوشوندمیترکیبهیدراته

.دهندمینشان

Ca(OH)2



پوزولان ها•
.پوزولان ها مواد سیلیسی یا سیلیسی آلومینی هستند

انواع پوزولان ها •
(Fly Ash)خاکستر آتشفشانی -1

پوزولان طبیعی-2
خاکستر پوسته ی برنج -3
سنگ های هوا زده ی آسیاب شده-4



مزایای استفاده از پوزولان ها دربتن•

کاهش درجه حرارت داخلی دربتن ریزی های حجیم-1
کاهش قابلیت انبساط ناشی از واکنش قلیائی دانه ها-2
افزایش روانی و کارایی بتن-3
افزایش مقاومت بتن در برابر حمله ی سولفات ها-4
افزایش دوام بتن از طریق کاهش نفوذ پذیری بتن-5



افزودنی های شیمیایی •

حباب زا ها-1
روان کننده ها یا کاهش دهنده های آب-2
کند گیر کننده ها -3
زودگیر کننده ها-4
مواد انبساط زا-5
مواد اتصال زا -6
مواد حباب زدا-7
مواد گاز زا-8
مواد ضد قارچ و جلبک-9

مواد ضد زنگ زدگی فولاد-10



          Air  Entraining Admixture (AEA)مواد حباب زا •

.شوندمیبتندریکنواختبطورهواهایحبابعمدیایجادباعث•
.آیدمیوجودبهگازهیدروژندراثرهاحباباین•
.استبنزنآلکیلسولفوناتزاهاحباباصلیماده•
.شوندیممحسوبزاهاازحبابنیزوحیوانیگیاهیهایچربیپودرآلومینیم،گیاهی،مواد•
.شوداستفادهنبایداست،سانتیگراددرجه30بیشترازحرارتدرجهکهجاهاییدر•



تأثیر حباب زاها در خواص بتن

.دوام بتن را در برابر یخ زدگی و ذوب شدگی افزایش می دهد-1
.  دهدمقاومت بتن رادرمقابل پوسته شدگی سطح ناشی از یخ زداهای شیمیائی افزایش می-2
.با یک نسبت آب به سیمان ثابت می شود% 10باعث کاهش مقاومت بتن به میزان -3
.باعث افزایش روانی یا کارایی بتن می شود-4
.آب انداختن درسطح بتن را کم می کندوکار پرداخت بتن را حت تر انجام می شود-5

بهوتنبنفوذپذیریکاهشباعثزیراکنند؛میاستفادهآنازهمآبیمنابعوهاسازهدر*
.(هستندنیزبندکنندهنمزاهاحباب)شوندمیآبرفتنهدرکاهشآندنبال



روان کننده ها و کاهنده آبPlasticizer , Water Reducer Agent (WRA)

زیزرا کزاهش. باعث کاهش آب مصرفی می شوند و به دنبال آن مقاومت افززایش مزی یابزد•
C.مقاومت را افزایش می دهد

W

.ثابت می توان روانی بیشتری داشتباعث افزایش کارایی بتن می شود با •
C

W

روان کننده ها 

.آب را کاهش می دهند% 15تا روان کننده معمولی 

فوق روان کننده
(Super Plasticizer)

.آب را کاهش می دهند% 30تا 

یتا حدی می توان از روان کننده ها استفاده کرد که جدایی بین دانه ها و آب انداختگ•
. بتن اتفاق نیفتد

.از شکر به میزان کم می توان به عنوان روان کننده استفاده کرد•

(Plasticizer)





 فوق روان کننده هاSuper Plasticizer

(با کارایی ثابت)و افزایش بالای مقاومت زیاد برای کاهش•
C

W

(ثابت و مقاومت ثابتبا ) برای افزایش بالای کارایی •
C

W

.پایه های آن ها معمولا ملامینی، نفتالینی و پلی کربوکسیلات است* 
.هم به صورت پودر و هم به صورت مایع استفاده می شود* 
.در صورت پودر، با مقداری آب اختلاط ترکیب می شود* 



:خواصی که روان کننده ها  به بتن می بخشند•

افزایش مقاومت-1

افزایش کارایی-2

کاهش آب انداختگی-3

کاهش جداشدگی بین دانه ها-4

افزایش دوام از طریق کاهش خلل و فرج بین دانه ها -5

.معمولاً مقدارروان کننده ها نسبت به وزن سيمان بيان مي شود* 



هازودگیرکنندهAccelerators

.استIII ، همانند استفاده ازسیمان تیپ Iافزودن زودگیرکننده ها به سیمان تیپ •
.افزودن زودگیرکننده ها مقاومت اولیه را بالا می برد•

موارد استفاده زود گیر کننده ها
در هوای سرد برای جلوگیری از یخ زدگی بتن•
باز کردن زودتر قالب ها و استفاده مجددآن ها•
بهره برداری زود تر از قطعات ساختمانی•



هازودگیرکنندهدهندهتشکیلمواد

باعثکلرهاییوناما.شدمیاستفادهزودگیرکنندهجایبهکلسیمکلریدازدرقدیم،•
مسلحغیرهایبتندرراازآناستفادهتنهاآبانامهآیین.شوندمیآرماتورخوردگی

.کندمیمحدودسیمانوزن%2بهراآنمقداروداندمجازمی

.  ور نداردنیترات کلسیم نوع دیگری از زودگیرکننده ها است که ضرری برای آرمات•
.کلرورها و بی کربنات ها اکثرا جزء زودگیر کننده ها هستند•
%(. 1دوز حداکثر )جوش شیرین هم جزء زودکننده ها است •



هادیرگیرکنندهSet controller, Retarders

.دیرکننده ها زمان گیرش بتن را بالا می برند•
.آهنگ گرمازایی سیمان را کند می کنند•
.مقاومت اولیه بتن را کاهش می دهند•

موارد استفاده دیر گیر کننده ها
(درجه سانتیگراد30بالای )بتن ریزی در هوای گرم •
بتن ریزی های حجیم مانند سد ها، پایه وفونداسیون پل ها•
زمان بتن ریزی زیاد باشد مانند چاه های نفت•



هادیرگیرکنندهدهندهتشکیلمواد

.هستندهاکندگیرکنندهمهمترینازکلسیم فسفاتوسدیمفسفات•
بهراگیرشزمانساعت4/5توانمی%./5دوزبا.استکندگیرکنندهیکهمشکر•

.انداختتاخیر



زاانبساطمواد, ConbexExpansive Agent

.برای جبران انقباض بتن مورد استفاده قرار می گیرد•

موارد استفاده از مواد انبساط زا
تعمیرات بتن•
زیر بیس پلیت ها و اتصالات سازه های پیش ساخته بتنی•
کاشتن میلگرد•
دوختن واتصال سنگ ها به یکدیگر•
تزریق دوغاب سیمان به داخل خاک های غیرمتراکم•



گروتGrout

گروت
مواد انبساط زا+ سیمان + ماسه 

(ورغیر متبل)از جمله مواد انبساط زا می توان به پودر آلومینیوم و اکسید آهن غیر آبدار •
.نام برد



زااتصالموادConnective Agents

.برای پیوستگی بیشتر بتن مورد استفاده قرار می گیرد•
دارای مقاومت خیلی . هستندEpoxy))از جمله مواد اتصال زا، چسب های اپوکسی •

. می باشند( درجه سانتیگراد300تا )بالا و مقاوم در برابر حرارت 

مواد تشکیل دهنده مواد اتصال زا•
.بدست می آمد( Latex)درقدیم از شیره درخت کائوچو•
.بیشتر از جنس پلیمرها هستند•
.در ایران، مواد اتصال زا از جنس اکریلیک هستند•



زداحبابمواد

.برای از بین بردن حباب های موجود د ربتن مورد استفاده قرار می گیرند•
.باشندرادیواکتیوموادنشتمحلتوانندمیهاحبابای،هستههاینیروگاههایسازهدر•
.زداستحبابموادجملهازایزوپروپیلنالکل•



گاززاموادGass Agent

که سبک تر از آب است بتن سبک غیرسازه ای.این مواد در بتن سبک استفاده می شود•
.(Gass Concrete)

. این مواد تولید گاز می کنند که باعث ایجاد بتن متخلخل و پوک می شوند•
یرامونی غیر در دیوارهای داخلی و پ. نام تجاری این بتن، بتن اسفنجی یا سیپورکس است•

.باربر استفاده می شوند
.مزیت دیگر آنها عایق بودن صوتی وحرارتی آنهاست•

.شودمیاستفاده(سیمانوزن%0/2تا0/1)گاززاموادعنوانبهآلومینیمپودراز•



وجلبکقارچضدمواد

شد هرگاه سطح بتن درمعرض محیط مرطوب قرار می گیرد، قارچ  و جلبک روی آن ر•
.می کنند

مانند حمام، سونا، حوض، استخر، انبارها و. همانند محل هایی که آب های راکد داریم•
.سردخانه های مواد غذایی، گاوداری، مرغ داری و غیره

.یک راه، استفاده از یک نوع پوشش است مانند کاشی،موزاییک و غیره•
.راه دیگر، استفاده از مواد افزودنی در بتن است•

.اده نمی شودولی چون یک نوع سولفات است، استف. درقدیم، کات کبود استفاده می شد•
ا به علت سمی ام. امروزه از پنتاکلرو فلوئور که یک سم آفت کش است، استفاده می شود•

.بودن آن، توصیه می شود درآب های شرب استفاده نشود



مواد ضد زنگ زدگی فولاد

.نیتریت کلسیم یکی از این مواد است
گاهی از یک لایه اپوکسی برای جلوگیری از زنگ زدگی استفاده می شود.






